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Anhang zum Schlussbericht 

1 Übersicht der Versuchsplatten 

 

Versuchsplatte SMA PA 1 PA 2 PA 3    

P1 EP 
BV 2.1 

09.04.2015 
BV 1.2 

03.03.2015 
ADV 1 

26.03.2015 

 

  

P2 
BV 2.2 

26.06.2015 
BV 2.2 

19.06.2015 
BV 1.2 

16.02.2015 
ADV 2 

30.03.2015 

 

  

P3 
ADV 2 

06.03.2015 
EP 

BV 1.1 
12.02.2015 

- 

 

  

P4 
ADV 1 

09.02.2015 
BV 2.2 

24.06.2015 
BV 1.1 

04.02.2015 
- 

 

ADV 1 
= Ableit- und Durchflussversuch bei 2,5% 
Plattenneigung 

P5 
ADV 2 

16.01.2015 
BV 2.2 

24.04.2015 
BV 1.1 

28.01.2015 
- 

 

ADV 2 
= Ableit- und Durchflussversuch bei 6,0% 
Plattenneigung 

P6 
BV 1.1 

13.02.2015 
BV 1.1 

22.01.2015 
EP - 

  

 

P7 
BV 1.1 

27.01.2015 
BV 1.1 

05.02.2015 
BV 2.1 

08.04.2015 
- 

 

BV 1.1 
 = Brandverhalten (teil-)gesättigter Asphalte 
(9,5 Liter) 

P8 
BV 2.1 

02.04.2015 
BV 1.1 

11.02.2015 
BV 2.2 

29.06.2015 
- 

 

BV 1.2 
 = Brandverhalten (teil-)gesättigter Asphalte 
(7,0 Liter) 

P9 
BV 1.1 

10.02.2015 
ADV 1 

10.02.2015 
BV 2.2 

17.06.2015 
- 

 

BV 2.1 
 = Brandlachenausbreitung (variabler Volu-

menstrom) 

P10 
ADV 2 

01.12.2014 
ADV 1 

10.03.2015 
BV 2.2 

23.06.2015 
- 

 

BV 2.2 
 = Brandlachenausbreitung (konstanter 

Volumenstrom 2 l/min) 

P11 
ADV 1 

17.11.2014 
BV 1.2 

18.02.2015 
ADV 1 

24.03.2015 
- 

 

 

 

P12 
ADV 2 

07.11.2014 
BV 1.2 

10.03.2015 
ADV 2 

10.11.2014 
- 

 

EP = Ersatzplatte 

P13 
ADV 1 

18.11.2014 
ADV 2 

05.12.2014 
ADV 1 

11.11.2014 
- 

   
P14 

BV 1.2 
24.02.2015 

ADV 2 
15.01.2015 

ADV 1 
21.11.2014 

- 

 

BS = bei Ausbau beschädigt -> nicht genutzt 

P15 
BV 1.2 

05.03.2015 
ADV 1 

24.11.2014 
ADV 2 

25.11.2014 
- 

   
P16 

BV 2.2 
15.06.2015 

ADV 1 
11.11.2014 

ADV 1 
10.02.2015 

- 

   
P17 

BV 2.2 
25.06.2015 

BS 
ADV 2 

11.12.2014 
- 

 

 

 

P18 EP 
ADV 2 

10.11.2014 
- - 
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2 Mischgut offenporiger Asphalt (PA) 
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3 Plattengeometrie 

3.1 Schichtdicken der Variante PA 1 
Platten-
nummer 

Gesamtdicke inklusive Unterlage [cm] Dichte PA 8* 
[cm] 1 2 3 4 Mittelwert 

1 8,2 8,3 8,4 8,4 8,3 5,7 

2 8,2 8,5 8,3 8,2 8,3 5,7 

3 8,2 8,3 8,2 8,3 8,3 5,7 

4 8,2 8,4 8,3 8,2 8,3 5,7 

5 8,4 8,5 8,3 8,2 8,4 5,8 

6 8,4 8,4 8,3 8,3 8,4 5,8 

7 8,5 8,3 8,4 8,3 8,4 5,8 

8 8,5 8,3 8,2 8,2 8,3 5,7 

9 8,5 8,4 8,3 8,3 8,4 5,8 

10 8,1 8,5 8,3 8,4 8,3 5,7 

11 8,1 8,2 7,9 7,8 8,0 5,4 

12 8,2 8,3 8,1 8,0 8,2 5,6 

13 8,3 8,1 8,1 8,2 8,2 5,6 

14 8,1 8,1 8,2 8,1 8,1 5,5 

15 8,3 8,2 8,3 8,2 8,3 5,7 

16 8,4 7,9 8,1 8,3 8,2 5,6 

17 beim Ausbau beschädigt 

18 8,0 7,8 7,7 8,1 7,9 5,3 
* Die Netto-Dicke des PA 8 erhält man, indem man von der Gesamtdicke die Holzunterlage (21 mm) und Bitumenbahn (5 mm) 

abzieht. 

 

3.2 Schichtdicken der Variante PA 2 
Platten-
nummer 

Gesamtdicke inklusive Unterlage [cm] Dichte PA 8* 
[cm] 1 2 3 4 Mittelwert 

1 7,4 7,1 7,3 7,8 7,4 4,8 

2 7,2 7,5 7,8 7,5 7,5 4,9 

3 7,7 7,8 7,9 7,5 7,7 5,1 

4 7,8 7,9 7,6 8,0 7,8 5,2 

5 8,1 7,9 8,1 7,6 7,9 5,3 

6 8,2 8,2 7,9 7,6 8,0 5,4 

7 8,0 7,9 8,1 7,7 7,9 5,3 

8 8,0 8,3 8,3 8,0 8,2 5,6 

9 8,2 8,2 8,1 8,1 8,2 5,6 

10 8,3 8,1 8,3 8,2 8,2 5,6 

11 7,9 8,1 8,1 8,2 8,1 5,5 

12 8,1 7,8 7,9 7,9 7,9 5,3 

13 7,9 8,0 8,0 8,0 8,0 5,4 

14 8,1 7,8 8,0 7,9 8,0 5,4 

15 8,1 8,0 8,1 8,0 8,1 5,5 

16 7,8 8,1 8,1 8,1 8,0 5,4 

17 7,8 8,0 7,3 7,8 7,7 5,1 
* Die Netto-Dicke des PA 8 erhält man, indem man von der Gesamtdicke die Holzunterlage (21 mm) und Bitumenbahn (5 mm) 

abzieht. 
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3.3 Schichtdicken der Variante PA 3 
Platten-
nummer 

Gesamtdicke inklusive Unterlage [cm] Dichte PA 8* 
[cm] 1 2 3 4 Mittelwert 

1 7,8 7,4 7,4 7,9 7,6 5,1 

2 7,6 8,1 7,9 7,8 7,9 5,4 
* Die Netto-Dicke des PA 8 erhält man, indem man von der Gesamtdicke die Holzunterlage (20 mm) und Bitumenbahn (5 mm) 

abzieht. 

 

3.4 Schichtdicken der Variante SMA 

Die Schichtdicken der Versuchsplatten der Variante SMA werden nicht aufgeführt, da sie für die Untersu-

chung irrelevant sind. Die dichte Oberfläche des SMA verhindert das Eindringen von Flüssigkeiten. Somit 

haben die Schichtdicken der Platten keine Auswirkungen auf die Versuchsergebnisse. 
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4 Ableit- und Durchflussversuche – Fotodokumentation –  

4.1 Variante PA 1 

4.1.1 2,5 % Neigung 

 

 

PA 1 - P16: Platte nach Versuchsende (links), Aufgabebereich (rechts) 

 

4.1.2 6,0 % Neigung 

 

 

PA 1 - P14: Platte nach Versuchsende (links), Aufgabebereich (rechts) 
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4.2 Variante PA 2 

4.2.1 2,5 % Neigung 

 

 

PA 2 - P11: Platte nach Versuchsende (links), Aufgabebereich (rechts) 

 

4.2.2 6,0 % Neigung 

 

 

PA 2 - P15: Platte nach Versuchsende (links), Aufgabebereich (rechts)  

(die Platte wurde zwecks Analyse in der Mitte aufgesägt) 

 
  



Einsatz von offenporigen Belägen in Einhausungs- und Tunnelbauwerken 9 

Anhang zum Schlussbericht 

4.3 Variante PA 3 

4.3.1 2,5 % Neigung 

 

 

PA 3 - P1: Platte nach Versuchsende (links), Aufgabebereich (rechts) 

 

4.3.2 6,0 % Neigung 

 

 

PA 3 - P2: Platte nach Versuchsende (links), Aufgabebereich (rechts) 
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4.4 Variante SMA 

4.4.1 2,5 % Neigung 

 

 

SMA - P11: Platte nach Versuchsende (links), Aufgabebereich (rechts) 

 

4.4.2 6,0 % Neigung 

 

 

SMA - P5: Platte nach Versuchsende (links), Aufgabebereich (rechts) 
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5 Brandversuche – Brandverhalten (teil-)gesättigter Asphalte –  

5.1 Brandversuch BV 1.1 

5.1.1 Variante PA 1 

5.1.1.1 Auswertung der Versuchsplatten 
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5.1.1.2 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe an der Oberfläche 
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5.1.1.3 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe über die Höhe 
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5.1.3 Variante SMA 

5.1.3.1 Auswertung der Versuchsplatten 
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5.1.4.1 Vergleich der zetilichen Temperaturverläufe an der Oberfläche 
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5.2 Brandversuch BV 1.2 

5.2.1 Variante PA 1 

5.2.1.1 Auswertung der Versuchsplatten 
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Aufgrund der verzögerten Brandentwicklung werden die Ergebnisse der PA 1-Versuchsplatten P11 und 

P12 in der weiteren Betrachtung nicht gemittelt sondern stets einzelnt aufgeführt. 
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5.2.1.2 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe an der Oberfläche 
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5.2.1.3 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe über die Höhe 
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5.2.1.4 Vergleich des zeitlichen Massenverlusts und der Wärmestrahlung 
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5.2.2 Variante PA 2 

5.2.2.1 Auswertung der Versuchsplatten 
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5.2.2.2 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe an der Oberfläche 
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5.2.2.3 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe über die Höhe 
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5.2.2.4 Vergleich des zeitlichen Massenverlusts und der Wärmestrahlung 
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5.2.3 Variante SMA 

5.2.3.1 Auswertung der Versuchsplatten 
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5.2.3.2 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe an der Oberfläche 

Ein Temperaturvergleich auf der Oberfläche der einzelnen Varianten wird aufgrund des Ausfalls der 

Messleiste bei Versuchsplatte P14 vernachlässigt. 
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5.2.3.3 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe über die Höhe 
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5.2.3.4 Vergleich des zeitlichen Massenverlusts und der Wärmestrahlung 
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5.2.4 Variantenvergleich 

5.2.4.1 Vergleich der zetilichen Temperaturverläufe an der Oberfläche 
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5.2.4.2 Vergleich der zetilichen Temperaturverläufe über die Höhe 
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Anmerkung:
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beide Versuchsplatten aufgeführt
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Anmerkung:

PA 1: aufgrund verzögerter Brandentwicklung
beide Versuchsplatten aufgeführt
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5.2.4.3 Vergleich des zeitlichen Massenverlusts und der Wärmestrahlung 
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(über alle Varianten)
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Anmerkung:

PA 1: aufgrund verzögerter Brandentwicklung
beide Versuchsplatten aufgeführt
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5.3 Vergleich von BV 1.1 und BV 1.2 

5.3.1 PA 1 

5.3.1.1 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe an der Oberfläche 
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(Variante: PA 1, 29 Vol.-%)
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Anmerkung:

BV 1.2: aufgrund verzögerter Brandentwicklung
beide Versuchsplatten aufgeführt
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(Variante: PA 1, 29 Vol.-%)
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Anmerkung:

BV 1.2: aufgrund verzögerter Brandentwicklung
beide Versuchsplatten aufgeführt
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5.3.1.2 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe über die Höhe 
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Anmerkung:

BV 1.2: aufgrund verzögerter Brandentwicklung
beide Versuchsplatten aufgeführt
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Messpunkt TE 07

(Variante: PA 1, 29 Vol.-%)

BV 1.1 BV 1.2 (P11) BV 1.2 (P12)

Anmerkung:

BV 1.2: aufgrund verzögerter Brandentwicklung
beide Versuchsplatten aufgeführt
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(Variante: PA 1, 29 Vol.-%)
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Anmerkung:

BV 1.2: aufgrund verzögerter Brandentwicklung
beide Versuchsplatten aufgeführt
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Messpunkt TE 13

(Variante: PA 1, 29 Vol.-%)

BV 1.1 BV 1.2 (P11) BV 1.2 (P12)

Anmerkung:

BV 1.2: aufgrund verzögerter Brandentwicklung
beide Versuchsplatten aufgeführt
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5.3.1.3 Vergleich des zeitlichen Massenverlusts und der Wärmestrahlung 
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Anmerkung:

BV 1.2: aufgrund verzögerter Brandentwicklung
beide Versuchsplatten aufgeführt
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5.3.2 PA 2 

5.3.2.1 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe an der Oberfläche 
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5.3.2.2 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe über die Höhe 

 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

00:00 05:00 10:00 15:00 20:00 25:00 30:00 35:00 40:00 45:00 50:00 55:00

T
e

m
p

e
ra

tu
r 

[ 
C

]

Branddauer [min]

zeitlicher Temperaturverlauf an der Oberfläche 
Messpunkt TE 05

(Variante: PA 2, 26 Vol.-%)

BV 1.1 BV 1.2

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

00:00 05:00 10:00 15:00 20:00 25:00 30:00 35:00 40:00 45:00 50:00 55:00

T
e
m

p
e
ra

tu
r 

[ 
C

]

Branddauer [min]

zeitlicher Temperaturverlauf über die Höhe 
Messpunkt TE 07 

(Variante: PA 2, 26 Vol.-%)

BV 1.1 BV 1.2



Einsatz von offenporigen Belägen in Einhausungs- und Tunnelbauwerken 67 

Anhang zum Schlussbericht 

 

 

 

 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

00:00 05:00 10:00 15:00 20:00 25:00 30:00 35:00 40:00 45:00 50:00 55:00

T
e
m

p
e
ra

tu
r 

[ 
C

]

Branddauer [min]

zeitlicher Temperaturverlauf über die Höhe 
Messpunkt TE 09 

(Variante: PA 2, 26 Vol.-%)

BV 1.1 BV 1.2

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

00:00 05:00 10:00 15:00 20:00 25:00 30:00 35:00 40:00 45:00 50:00 55:00

T
e
m

p
e
ra

tu
r 

[ 
C

]

Branddauer [min]

zeitlicher Temperaturverlauf über die Höhe 
Messpunkt TE 13 

(Variante: PA 2, 26 Vol.-%)

BV 1.1 BV 1.2



68 Einsatz von offenporigen Belägen in Einhausungs- und Tunnelbauwerken 

Anhang zum Schlussbericht 

5.3.2.3 Vergleich des zeitlichen Massenverlusts und der Wärmestrahlung 
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5.3.3 SMA 

5.3.3.1 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe an der Oberfläche 
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Anmerkung:

BV1.2: Temperaturverlauf aus 1-fache 
Belegung (P15), da Ausfall der
Messleiste TE01 -TE05 bei Platte P14
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5.3.3.2 Vergleich der zeitlichen Temperaturverläufe über die Höhe 
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5.3.3.3 Vergleich des zeitlichen Massenverlusts und der Wärmestrahlung 
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6 Brandversuche – Lachenausbreitung bei kont. Kraftstoffzufuhr –  

6.1 Brandversuch BV 2.2 – konstanter Volumenstrom 

6.1.1 Variante PA 1 
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Versuchsplatte: P5
(Variante: PA 1, 29 Vol.-%)
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Ende der Benzinaufgabe 
bei 5:00 min
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6.1.2 Variante PA 2 
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6.1.3 Variante SMA 
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6.1.4 Variantenvergleich 
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7 Brandversuche – Fotodokumentation –  

7.1 Brandversuche BV 1.1 und BV 1.2 

7.1.1 Variante PA 1 

 

BV 1.1 – PA 1 - P8: Platte nach Versuchsende 

 

BV 1.2 – PA 1 - P12: Platte nach Versuchsende 
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7.1.2 Variante PA 2 

 

BV 1.1 – PA 2 - P5: Platte nach Versuchsende 

 

BV 1.2 – PA 2 - P1: Platte nach Versuchsende 
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7.1.3 Variante SMA 

 

BV 1.1 – SMA - P6: Platte nach Versuchsende 

 

BV 1.2 – SMA - P15: Platte nach Versuchsende 
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7.2 Brandversuche BV 2.1 und BV 2.2 

7.2.1 Variante PA 1 

 

BV 2.1 – PA 1 - P1: Platte nach Versuchsende 

 

BV 2.2 – PA 1 – P2: Platte nach Versuchsende 
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7.2.2 Variante PA 2 

 

BV 2.1 – PA 2 - P7: Platte nach Versuchsende 

 

BV 2.2 – PA 2 - P9: Platte nach Versuchsende 
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7.2.3 Variante SMA 

 

BV 2.1 – SMA - P8: Platte nach Versuchsende 

 

BV 2.2 – SMA - P16: Platte nach Versuchsende 
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